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از صنعــت پلیمر چه خبر؟

ــی  ــر محصــولات بازیافت ــا تمرکــز ب ــد ب ــه فعالیــت دارد، بخــش تجــاری جدی ــه مــواد اولی شرکــت nova chemicals Corp در زمین

ــرده  ــدازی ک ــب و کار راه ان ــود در آن کس ــای موج ــن ه ــود را از رزی ــه کار خ ــن نمون ــت: و اولی ــرده اس ــاز ک ــی ب ــم آلایندگ و ک

 ،Alan Schrob نامیــده می‌شــود، در فوریــه راه انــدازی شــد و توســط nova circular solutions اســت. ایــن بخــش کــه

 syndigo ســبد محصــول calgary-based Nova ،اداره می‌شــود. همچنیــن در مــاه مــارس nova مدیــر بازیافــت مکانیکــی

ــرد. ــازار عرضــه ک ــه ب ــام تجــاری Nova circular Solutions ب ــا ن ــی اســت ب ــن بازیافت ــی اتیل ــه متشــکل از طیفــی پل خــود را ک

 

تامیــن کننــده قطعــات خــودرو Magna International Inc، قصــد 

دارد بیــش از 470 میلیــون دلار سرمایــه گــذاری کنــد تــا فعالیت‌هــای 

خــود را در سراسر ontario, گســرش دهــد، از جملــه محصــول جدیــد 

ــتیبانی از  ــرای پش ــری در Brampton ب ــه بات ــه محفظ ــوان ب را می‌ت

فــورد Lighthtning 150-F و برنامــه هــای future OEM اشــاره 

کــرد.

مرکــز ملــی تولیــد افزودنــی هنــد )NCAM( یــک برنامــه تحقیــق و نــوآوری 

ــوآور و  ــان ن ــا از کارآفرین ــرد ت ــدازی ک ــد افزایشــی را راه ان ــاوری در تولی فن

ــد.  ــعه ده ــا را توس ــد و آن‌ه ــت کن ــی حمای ــد افزایش ــتارت‌آپ‌های تولی اس

ایــن مرکــز بــا همــکاری صنعــت توســط وزرات الکترونیــک و فنــاوری 

ــده  ــیس ش ــا تاس ــت تلانگان ــش ITE&C ایال ــد و بخ ــت هن ــات دول اطلاع

ــرای  ــی ب ــز جهان ــک مرک ــوان ی ــه عن ــد ب ــل هن ــدف آن تبدی ــت.  و ه اس

ــت و  ــرای حمای ــه ب ــن برنام ــت. ای ــد  افزایشــی اس ــتقرار تولی ــعه و اس توس

پــرورش کارآفرینــان  و اســتارت آپ‌هــای بســیار نــوآور در فناوری‌هــای 

تولیــد افزایشــی در تمــام مراحــل زنجیــره ارزش، از جملــه نرم‌افــزار، فنــاوری، 

طراحــی، مــواد، ســخت افــزار  و برنامه‌هــای کاربــردی در نظــر گرفتــه شــده 

اســت. تــا ظــرف مــدت 16 هفتــه، یــک نمونــه اولیــه قابــل فــروش را توســعه 

ــد. دهن

شرکت Schlather با هدف تولید وسایل پزشکی فردی و سفارشی با فناوری 

نوآورانه چاپ سه بعدی، وارد بازار شد و ارتز پا برای اصلاح ناهنجاری‌های 

مختلف پای پرانتزی یا قوس‌های بسیار بلند از پلی‌پروپیلن چاپ کرد.
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 New pipe Master planetary ــدی ــر جدی   Conair Group  کات

cutters را بــه بــازار عرضــه کــرد. ایــن کاتــر بــه منظــور برش‌هــای 

ــن  ــدون اعوجــاج در لوله‌هــای پی‌وی‌ســی و پلی‌اولفی پیوســته و ب

اکســرود شــده در قطرهــای 0.63 تــا 24.9 اینــچ، بــا حداکــر سرعت 

خــط 82 فــوت بــر دقیقــه و بــدون ضایعــات طراحــی شــده انــد. 

کاترهــای جدیــد در شــش ســایز موجــود هســتند و دارای صفحــه 

ــرای مدیریــت ســاده  نمایــش لمســی رنگــی هفــت اینچــی HMI ب

کنترل‌هــای سرعــت، قابلیت‌هــای هشــدار، دســتور العمل‌هــای 

ــتی  ــتی و پایین‌دس ــزات بالادس ــام تجهی ــا تم ــات ب ــد و ارتباط تولی

هســتند. ســایر تنظیــات کلیــدی تجهیــزات بــرای ســهولت و 

راحتــی اپراتــور اتوماتیــک شــده اســت. کاتــر همچنیــن دارای 

حفــاظ کامــل بــرای ایمنــی اســت.

پزشــکی  دســتگاه‌های  در  کــه  پلی‌کربنــات  جدیــد  کوپلیمــر  دو 

اســتفاده می‌شــود، ترکیبــی از مقاومــت شــیمیایی و ضربــه، شــفافیت 

دیــواره نــازک، پایــداری ابعــادی و فرآینــد پذیــری را ارائــه می‌دهــد. 

 LNP Elcres تجــاری  نام‌هــای  تحــت  و   SABIC توســط  اخیــرا 

 LNP Elcrin گرید زیســت ســازگار( و( CRx1314TW copolymer

ــن کوپلیمرهــا  ــه شــد. ای ــازار ارائ ــه ب CRX1314TW copolymer ب

گریــد زیســت ســازگار هســتند و طبــق گزارشــات چرخــه عمــر، 

ردپــای کربــن را تــا 42% کاهــش می‌دهنــد. اذعــان داشــته‌اند کــه در 

کاربردهــای محافظ‌هــای شــفاف )محافــظ گوشــی(، لنزهــای نمایــش، 

ــای PC و  ــدی پلیمر‌ه ــب کلی ــر معای ــد ب ــر crx PC می‌توانن کوپلیم

ــواد  ــا م ــا ی ــرض ضدعفونی‌کننده‌ه ــه در مع ــر، هنگامی‌ک ــو پلی‌اس ک

شــیمیایی تهاجمــی قــرار بگیرنــد، غلبــه کننــد. هــر دو گریــد زیســت 

ســازگار محــدود طبــق اســتاندارد ISO 109931 و تحــت خــط مشــی 

ــت. ــتی SABIC اس ــای بهداش ــولات مراقبت‌ه محص

ــای PC در  ــادل پلیمره ــفافیتی مع ــواد ش ــن م ــا، ای ــق گزارش‌ه طب

ــا 1.0 میلــی مــر دارنــد همچنیــن مقاومــت  ضخامــت دیــواره 0.8 ت

بالایــی در برابــر ضربــه در محــدوده دمایی گســرده، پایــداری ابعادی 

عالــی و فرآینــد پذیــری خــوب ارائــه مــی دهنــد. افزون‌برایــن، ایــن 

ــاز  ــورد نی ــت near-infrared (NIR( م ــد خصوصی ــای جدی پلیمره

بــرای جوشــکاری لیــزری را ارائــه مــی دهنــد.

ــر  ــه فیلم‌هــای ســدگری زیســت تخریب‌پذی ــت Max Specialty Films تهی شرک

ــور  ــه منظ ــدگری ب ــای س ــوع فیلم‌ه ــن ن ــت. ای ــرده اس ــه ک ــازار عرض ــه ب را ب

محافظــت از مــواد غذایــی در برابــر عبــور رطوبــت و اکســیژن کمــک می‌کنــد.

ایــن شرکــت محصــولات جدیــد خــود را در زمینــه محصــولات غذایــی و فیلم‌هــای 

پلــی اتیلنــی در دو ســو جهــت یافتــه ارائــه کــرده اســت. دو روشــی saelant و 

ســاندویچی روش‌هــای مــورد اســتفاده بــرای ایجــاد ســدگری هســتند.

کارخانــه تویوتــای لهســتان جیگ‌هــای موقعیــت یابــی و مونتــاژ ابزارهــای 

مونتــاژ و کاورهــای مــورد اســتفاده در خــط تولیــد خــود را بــا چاپگرهــای 

ــا  ــب ب ــده اغل ــاپ ش ــات چ ــد. قطع ــد می‌کن ــدی Zortrax M300 تولی ــه بع س

ــا  ــنجش ب ــای س ــا از ابزاره ــوند. تویوت ــب می‌ش ــاخت ترکی ــایرفناوری‌های س س

بدنه‌هــای ســه بعــدی چــاپ شــده و پین‌هــای فلــزی اســتفاده می‌کنــد، تــا دوام 

را افزایــش دهــد. مهندســان تویوتــا بــا ایــن روش توانســتند عمــر ایــن ابزارهــا را 

ــد. ــش دهن ــی افزای ــل توجه ــزان قاب ــه می ب

نمونه‌هــای اولیــه قبــل از جایگزینــی بیــش از شــش مــاه دوام آوردنــد و فقــط 7 

ســاعت طــول کشــید تــا قطعــات جدیــد چــاپ شــوند. قبــل از  ایــن، جیگ‌هــای 

ــدند. در  ــاخته می‌ش ــین‌های CNC س ــتفاده از ماش ــا اس ــا ب ــاژ عمدت ــط مونت خ

ــال  ــن ح ــد و عی ــی کنن ــا را طراح ــن ابزاره ــد ای ــور بودن ــان مجب ــه مهندس نتیج

ــر  ــنتی را در نظ ــد  س ــای تولی ــط فناوری‌ه ــده توس ــال ش ــای اع محدودیت‌ه

ــه  داشــته باشــند. اســن مشــکل توســط پرینترهــای ســه بعــدی حــل شــد کــه ب

ــرد. ــاه ک ــل را کوت ــان تحوی ــا را کاهــش داد و زم ــی هزینه‌ه ــل توجه طــور قاب

ــس از چهارســال  ــات ماهــواره‌ای پ ــک شرکــت خدم شرکــت Sidus Space Inc ی

 LizzieSat از ماهواره‌هــای چــاپ ســه بعــدی  شــده Markforged همــکاری بــا

 Space X پــرده بــرداری کــرد کــه قــرار اســت در ســال 2023 بــا موشــک

Transporter-9 پرتــاب شــوند. ایــن ماهــواره بــا پلتفــرم Digital Forge توســط 

Markforged و Onyx FRA ســاخته شــده و از مــواد نایلونــی تقویــت شــده بــا 

الیــاف کربــن ســاخته شــده اســت. گفتــه می‌شــود کــه دقــت قطعــات پرینــت 

ســه بعــدی آنقــدر زیــاد اســت کــه قطعه‌هــای ماهــواره می‌توانــد ماننــد لگوهــا 

ــبکی،  ــت س ــه عل ــد و ب ــزی ندارن ــای  فل ــه پیچ‌ه ــاز ب ــبند و نی ــم بچس ــه ه ب

 Sidus مکانیزم‌هــای بیشــری را شــامل می‌شــوند. کارول کریــگ، بنیانگــذار

Space گفــت: پرینترهــای ســه بعــدی Markforged در ابتــدا نقــش مهمــی 

ــا در  ــی  EFTP م ــرواز خارج ــش پ ــکوی آزمای ــز س ــت آمی ــت موفقی در ماموری

ــه اســتفاده از  ــر موفقیــت آن، مــا ب ــا تیکــه ب ــن المللــی داشــتند و ب ایســتگاه بی
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کتابخانه دیجیتال

کتاب پلی آکریل آمید
نویسنده فهمیه عسگری

سال چاپ 1388

ایــن کتــاب در بردارنــده ســنتز پلیمــری بــه نــام PAM اســت. ایــن پلیمــر از 

واحدهــای آکریــل آمیــد ســاخته شــده اســت. عــاوه بــر روش ســنتز آن، کاربردهــای 

صنعتــی آن ذکــر شــده اســت کــه می‌تــوان بــه افزایــش عــدد اکتــان در بنــزن و بــه 

عنــوان تقویــت کننــده بــن اشــاره کــرد.

ــع  ــک مای ــدات در ی ــردن جام ــه ک ــد، لخت ــل آمی ــای پلی‌آکری ــن کاربرده از مهم‌تری

اســت. ایــن فرآینــد بــرای تصفیــه آب و فرآیندهــای ی ماننــد کاغــذ ســازی و چــاپ 

روی صفحــه اعــال می‌شــود. پلــی آکریــل آمیــد را می‌تــوان بــه صــورت پــودر یــا 

مایــع عرضــه کــرد کــه شــکا مایــع آن بــه عنولــن پلیمــر محلــول و امولســیون طبقــه 

ــود. ــدی می‌ش بن

ــن شــامل اخبارهــای  ــب ای ــه می‌دهــد. مطال ــه صنعــت پلیمــری را ارائ ــدی را در زمین ــات مفی ســایت Industry Outlook اطلاع

پلیمــری در جهــان، در بخــش panorama چشــم‌اندازهای صنعــت و علــم در زمینــه هــای گوناگــون مطــرح می‌کنــد. در بخــش نوآورانــه 

ــدان  ــه من ــرای علاق ــف را ب ــای مختل ــا و کنفرانس‌ه ــن وبیناره ــذارد. همچنی ــراک می‌گ ــه اش ــف را ب ــای مختل ــکارات در زمینه‌ه و ابت

ــد. ــاع می‌کن اط
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رویدادهای پلیمری

تاریخ محل برگزاری عنوان ردیف
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APPL
PLASTIC ENGINEERING

compounding pioneers in India

ــد و مســربچ اســت.  ــه کامپان ــال در زمین ــدی فع APPL یکــی از شرکت‌هــای هن

ــف وســیعی از محصــولات اعــم از  ــه طی ــن شرکــت منجــر ب ــه ای رویکــرد نوآوران

ــای  ــی و کامپانده ــای مهندس ــن و پلیمره ــه پلی‌الفی ــر پای ــی ب ــربچ‌های رنگ مس

حــاوی مــواد معدنــی، الیــاف شیشــه و غیــره اســت. همچنیــن مســربچ‌های 

ــازار عرضــه  ــه ب ــالا ب ــت ب ــا کیفی ــره را ب ــده شــعله و غی ــامل بازدارن ــی ش افزودن

کــرده اســت.

APPL Brings The ULTRA Series
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طراحــی اکســرودر دو پیچــه نســبت بــه ســایر فرآیندهــای پلاســتیک مزیت‌هایــی را فراهــم می‌کنــد. انعطــاف پذیــری کامــل در طراحــی بــه مهندســان 

ایــن امــکان را می‌دهــد تــا بــا طراحــی مناســب بــه شرایــط بهینــه فرآینــد و تولیــد محصولــی بــا بهتریــن خــواص دســت پیــدا کننــد. اجــزای ســیلندر را 

می‌تــوان تغییــر داد تــا چیدمــان بهینــه بــرای فرآینــد فراهــم شــود. در فرآیندهایــی نظیــر اکســروژن‌های تــک پیچــه و قالب‌گیــری تزریــق بــه طــور 

معمــول آرایــش اجــزای پیــچ و ســیلندر ثابــت اســت و پــس از طراحــی فرآینــد، در آن نمی‌تــوان تغییــری ایجــاد کــرد. در آنجــا هــر تغییــری مســتلزم بــرش 

و جــوش اســت کــه منجــر بــه هزینه‌هــای بالقــوه بــالا بــرای تغییــرات ســاده می‌شــود. بــه عنــوان مثــال؛ افــزودن بخــش ونــت )گازگیــر( بــه اکســرودر 

تــک پیچــه، نیازمنــد ایــن اســت کــه ســیلندر را اصــاح کــرد و پیــچ جدیــد ســاخت. هــر کــدام از ایــن اقدامــات می‌توانــد بســیار پــر هزینــه باشــد. 

ولــی اکســرودر دو پیچــه، بــه طــور کامــل قابل تنظیم اســت. مجموعه‌ای از اجزا بــا کارکردهای مختلف وجــود دارد که در صورت نیاز میتــوان برای بهینه 

ســازی فرآینــد از آنهــا اســتفاده کــرد یــا  آرایش آنها را تغییر داد. اجزای ســیلندر و پیــچ انعطاف‌پذیری در چیدمــان دارند که در فرآیندهــای پلیمری دیگر 

قابــل مشــاهده نیســت. امــکان انجــام فرآیندهــای خــاص از طریــق چیدمان و قــرار دادن بخش‌هــای ســیلندر متناظر با چیدمــان اجزای پیچ وجــود دارد. 

کنــد: رســیدگی  زیــر  مــوارد  بــه  تــا  دارد  فرصــت  فرآینــد  مهنــدس  واحدهــا،  از  سری  عنــوان  بــه  پیچــه  دو  اکســرودر  مشــاهده  بــا 

)solid conveying( انتقال جامد•

)Melting of polymers( ذوب کردن پلیمرها•

)customizable mixing of additives into the melt( تنظیم اختلاط افزودنی‌ها با مذاب•

)Liquid injection( تزریق مایع•

Downstream addition of additives اضافه کردن افزودنی‌ها در بخش انتهایی پیچ•

•قرار دادن ونت یا گازگیر

Pumping پمپ کردن مواد•

Heat transfer انتقال حرارت•

)chemical reaction, in the case of reactive extrusion( واکنش شیمیایی بخصوص اکسترودرهای واکنشی•

در ادامه به این می‌پردازیم که چطور آرایش سیلندر و هر بخش آن می‌تواند برای عملیات‌های مختلف استفاده شود.

چیدمان سیلندر
اکــر مهندســان، بازچینــش ســیلندر اکســرودر را بــه عنــوان یــک گزینــه عملــی در نظــر نمی‌گیرنــد. ایــن در حالــی اســت کــه مــکان یــک المــان عملکــردی 

خــاص می‌توانــد تاثیــر عمیقــی بــر قابلیــت اکســرودر دو پیچــه و اثــر بخشــی عملکــرد کلی آن داشــته باشــد. خوشــبختانه، از لحــاظ اقتصادی اکســرودر 

دو پیچــه انتخاب‌هــای بســیار مقــرون بــه صرفــه‌ای را ارائــه می‌دهــد. اکــر ســازنده‌ها، ســیلندر اکســرودهای دو پیچــه از بخش‌هــای جداگانــه‌ای بــا 

طــول 4، 5 یــا 6 برابــر قطــر تشــکیل شــده اســت، می‌ســازند. هــر بخــش ســیلندر بــه طــور مســتقل گــرم وسرد می‌شــود تــا دمــای ســیلندر را کنــرل کنــد. 

بــا اســتفاده از یــک ماشــین متشــکل از یــک موتــور، گیربکــس و قــاب، می‌تــوان فرآینــد اکســرودر مــورد نیــاز را بــا ترکیبــی از ایــن بخش‌هــا ســاخت. 

بــرای خطــوط آزمایشــگاهی و آزمایشــی در مقیــاس کوچــک، ســگمنت‌های ســیلندر را می‌تــوان در صــورت لــزوم بــرای بهینه‌ســازی فرآینــد در طــول 

توســعه، بازآرایــی کــرد. 

بدیهــی اســت کــه بــه دلیــل عــدم ســهولت جابجایــی بخش‌هــای ســنگین و بــزرگ، تغییــرات مکــرر بــرای یــک اکســرودر دو پیچــه- مقیــاس بــزرگ 

ــط  ــک خ ــچ در ی ــش پی ــه آرای ــد، در حالی‌ک ــاق می‌افت ــدرت اتف ــه ن ــزرگ ب ــط ب ــک خ ــچ در ی ــک پی ــش ی ــر آرای ــن تغیی ــود. بنابرای ــه نمی‌ش توصی

ــد. ــر کن آزمایشــگاهی ممکــن اســت هــر روز تغیی

آرایــش ســیلندر را می‌تــوان بــرای بهینــه ســازی فرآینــد بــر اســاس الزامــات ترکیــب و اختــاط مــواد تنظیــم کــرد. معمــولا هنگامــی کــه آرایــش پیــچ 

را می‌چیننــد، تغییــر نمی‌کنــد. مهنــدس فرآینــد بایــد در نظــر داشــته باشــد کــه تغییــر آرایــش ســیلندر امــکان پذیــر اســت و در صورتــی کــه عملیــات 

واحــد مــورد نیــاز بــه ترتیــب ترجیحــی نباشــد، مــی توانــد مــورد توجــه قــرار گیــرد، ولــی امــری متــداول نیســت. 

دانش و ترفند:نحوه چیدمان اجزای پیچ در اکسترودر دو پیچه
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بخش‌های سیلندر باز

چنــد طــرح ســیلندر، چینــش منحــر بــه فــردی را کــه در اکســرودر دو مارپیچــی وجــود دارد، فراهــم مــی کننــد. مــا بــه طــور کلــی بــه هــر یــک از ایــن انــواع 

ســیلندر جداگانــه نــگاه خواهیــم کــرد و هــر بخــش را بــرای یــک عملیــات واحــد خــاص مربــوط بــه آن بخــش از اکســرودر، بــا چینــش پیــچ مناســب هماهنــگ 

مــی کنیم.هــر بخــش ســیلندر، شــکل 8 مســیری دارد کــه محورهــای پیــچ از آن عبــور می‌کنــد. بخــش ســیلندر بــاز ســیلندری اســت کــه داراری دهانــه‌ای بــرای 

خــوراک دهــی یــا خــروج گاز و مــواد فــرار از ســیلندر اســت. برخــی از ســیلندرها بــه گونــه‌ای طراحــی شــده‌اند کــه بــرای هــر دو مــورد خوراک‌دهــی و خــروج 

مــواد فــرار اســتفاده می‌شــود و می‌توانــد در هــر جایــی از طــول ســیلندر قــرار بگیــرد.

خوراک دهی

بدیهــی اســت مــواد بایــد بــه اکســرودر وارد شــود تــا فرآینــد انجــام شــود. بخــش تغذیــه یــک بخــش بــاز از ســیلندر اســت کــه بــه گونــه ای طراحــی شــده اســت 

کــه یــک دهانــه در بــالای ســیلندر وجــود داشــته باشــد کــه مــواد از طریــق آن تغذیــه می‌شــود. محــل قرارگیــری رایــج بــرای خــوراک دهــی موقعیــت 1، ( اولیــن 

بخــش ســیلندر( بــرای شروع فرآینــد اســت. تغذیــه ذرات و گرانــول هــا بــا یــک تجهیــز خــاص انــدازه گیــری مــی شــوند بــه طــوری کــه از طریــق ســیلندر تغذیــه 

مســتقیماً روی پیــچ هــا بــه داخــل اکســرودر مــی افتنــد. پودرهــای بــا چگالــی ظاهــری پاییــن اغلــب از ایــن جهــت کــه هــوا بــه طــور معمــول بــا پــودر در حــال 

ریخــن همــراه مــی شــود، چالــش ایجــاد مــی کننــد. هــوای خروجــی مانــع جریــان پــودر ســبک مــی شــود و توانایــی تغذیــه پــودر بــا میــزان دلخــواه را کاهــش مــی 

دهــد. یــک گزینــه بــرای تغذیــه پودرهــا، داشــن دو بخــش ســیلندر بــاز در دو موقعیــت از ســیلندر اول اکســرودر اســت. در ایــن راه‌انــدازی، پودرهــا بــه ســیلندر 

ــا حــذف  ــا از ســیلندر 1 خــارج شــود. ایــن پیکربنــدی، چینــش ونــت پشــت نامیــده می‌شــود. ب 2 تغذیــه می‌شــوند و بــه هــوای وارد شــده اجــازه می‌دهنــد ت

هــوا، پــودر مــی توانــد بــه طــور موثرتــری تغذیــه شــود. هنگامــی کــه پلیمــر و مــواد افزودنــی بــه اکســرودر تغذیــه مــی شــوند، ایــن مــواد جامــد بــه منطقــه 

ذوب منتقــل مــی شــوند، جایــی کــه پلیمــر ذوب شــده و بــا مــواد افزودنــی مخلــوط مــی شــود. افزودنــی هــا همچنیــن مــی تواننــد در پاییــن دســت منطقــه 

ذوب بــا اســتفاده از فیــدر جانبــی تغذیــه شــوند. قســمت ســیلندری کــه بــرای ایــن عملیــات اســتفاده مــی شــود ســیلندر تغذیــه جانبــی نامیــده مــی شــود. یــک 

دهانــه دوم در کنــار ســیلندر اجــازه مــی دهــد تــا پرکننــده جانبــی مســتقیماً بــه اکســرودر متصــل شــود تــا مــواد افزودنــی بــه پلیمــر مــذاب اضافــه شــوند. یــک 

ســیلندر بــاز اســتاندارد معمــولاً درســت در بالادســت فیــدر جانبــی بــه عنــوان ونــت قــرار مــی گیــرد تــا بــه هــوای وارد شــده اجــازه خــروج بدهــد. یــک نســخه 

فــرده تــر از ســیلندر تغذیــه جانبــی دارای ونــت، بــا عنــوان ســیلندر ترکیبــی دارای ونــت پشــتی شــناخته مــی شــود )شــکل 1 را ببینیــد(. ایــن هــم بصــورت یــک 

8 انگلیســی اســت تــا بــر فیــدر دو پیچــی تطبیــق داشــته باشــد. یــک ونــت کوچــک هــم در بــالای ســیلندر در قســمت انتهایــی آن بــرای خــروج هــوا وجــود دارد.

ونت

بخــش بــاز ســیلندر مــی توانــد بــرای هواگیــری هــم اســتفاده شــود. بخــارات فــراری کــه در طــول ترکیــب ایجــاد می‌شــوند بایــد قبــل از اینکــه پلیمــر از درون 

قالــب عبــور کنــد، تخلیــه شــوند. واضــح تریــن محــل بــرای دریچــه در ســمت انتهایــی خروجــی اکســرودر اســت. ایــن دریچــه اغلــب بــه یــک پمــپ خــاء متصــل 

مــی شــود تــا اطمینــان حاصــل شــود کــه تمــام مــواد فــرار موجــود در مــذاب پلیمــری قبــل از تخلیــه از طریــق قالــب حــذف مــی شــوند. بخــارات یــا گازهــای 

باقــی مانــده در مــذاب منجــر بــه کیفیــت پاییــن گلولــه از جملــه کــف کــردن و کاهــش چگالــی ظاهــری مــی شــود کــه ممکــن اســت بــر کیفیــت بســته بنــدی 

گرانول‌هــا تأثیــر بگــذارد. ترجیــح بــرای اکســرودری کــه حداقــل 10 بخــش ســیلندر طــول دارد )l/d=40( ایــن اســت کــه ایــن دریچــه در دو بخــش بالادســت 

قالــب قــرار داده شــود. اغلــب، اگــر فشــار سر اکســرودر بیــش از حــد بــالا بــرود، پلیمــر مــذاب مــی توانــد از ونــت خــارج شــود. در زمــان آمیزه‌ســازی، فشــار 

پشــت دای، بــه خصــوص بــا داشــن یــک الــک ریــز مــی توانــد متغیــر باشــد. اگــر ویســکوزیته مــذاب پلیمــر کــم باشــد، پلیمــر پــس زده می‌شــود و از ونــت خــارج 

مــی شــود. قــرار دادن ونــت در دو بخــش ســیلندر قبــل از خروجــی اساســاً ایــن احتــال را از بیــن مــی بــرد و در نتیجــه عملکــرد پایدارتــری دارد. در صــورت وجــود 

مقادیــر بــالای مــواد فــرار، یــا تزریــق یــک رقیــق کننــده بــرای حــذف یــک مــاده فــرار نامطلــوب، یــا اگــر مقــدار زیــادی محصــول جانبــی مایع/بخــار تولیــد مــی 

شــود، مــی تــوان ونت‌هــای بیشــری از نــوع اتمســفری و خــاء، در طــول اکســرودر اضافــه کــرد.

بخش های سیلندر بسته

البتــه متــداول تریــن بخــش ســیلندر، ســیلندر بســته اســت )شــکل 2(. ایــن بخــش ســیلندر بــه طــور کامــل مــذاب پلیمــری را در چهــار طــرف اکســرودر بــا تنهــا 

یــک شــکاف بــه شــکل 8 کــه در مرکــز بــرای پیــچ هــا وجــود دارد، مــی پوشــاند. هنگامــی کــه پلیمــر و ســایر مــواد افزودنــی بــه طــور کامــل وارد شــدند، مــواد 

از طریــق اکســرودر منتقــل شــده، پلیمــر ذوب می‌شــود و همــه افزودنی‌هــا و پلیمرهــا مخلــوط می‌شــوند. بخــش هــای ســیلندر بســته کنــرل دمــا را در تمــام 

جهــات فراهــم مــی کننــد، در حالــی کــه ســیلندرهای بــاز دارای گــرم کننــده هــا و کانــال هــای خنــک کننــده کمــری هســتند.
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