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از صنعــت پلیمر چه خبر؟

 ،)Zydex Industries( زایدکــس  صنایــع  هنــدی  شرکــت   

راهــکاری نانویــی بــرای ایجــاد جاده هایــی بــادوام توســعه داده 

ــی  ــر ترک خوردگ ــد در براب ــد می توان ــن محصــول جدی اســت. ای

چرخه هــای  و  ســنگین  ترافیکــی  بار هــای  تحــت  جاده هــا 

آب و هوایــی مقاومــت نمــوده و بــا افزایــش طــول عمــر جاده هــا، 

صرف  و  سریــع  دوره ای  نگهداری هــای  و  تعمیــر  بــه  نیــاز 

ــل توجهــی کاهــش  ــه شــکل قاب هزینه هــای کلان راهــداری را ب

ــو  ــاوری نان ــس، فن ــد زایدک ــه کمــک دســتاورد جدی می دهــد. ب

نویــد تغییــر چهــره جاده هــای هنــد را می دهــد. ایــن محصــول 

کــه »Zycotherm« نــام دارد، بــر پایــه فنــاوری نانو ســیلان بوده 

ــود  ــرک را بهب ــر ایجــاد ت ــد مقاومــت جاده هــا در براب و می توان

ــه و  ــاری از چال ــی ع ــاد جاده های ــرای ایج ــس ب ــد. زایدک بخش

تــرک، از نانوپلیمر هــا و ســیلان بــه دلیــل خاصیــت ضــد ورقــه ای 

شــدن و مقاومــت بــالا در برابــر آســیب های ناشــی از رطوبــت 

اســتفاده نمــوده اســت. زایدکــس ســنگدانه ها را ضــد آب نمــوده 

و بــه ایــن ترتیــب لایــه ای پوســت ماننــد ایجــاد می کنــد کــه در 

برابــر آب مقــاوم بــوده و از ایجــاد چاله هــا جلوگیــری می کنــد. 

در فرآینــدی دیگــر، اســتفاده از ســیلان و نانــو پلیمــر همــراه بــا 

ــال  ــن ح ــتحکم و در عی ــا را مس ــیمان، جاده ه ــی س ــدار کم مق

می کنــد.  انعطاف پذیرتــر 

ــا ســاخت  ــان ب ــد. محقق ــدی شــده ان ــل شــده وارد بعــد جدی مولکــول هــای در هــم قف

ــان ســه بعــدی بــی  ــه هــم پیوســته )COFs( یــک »کاتن چارچــوب هــای کووالانســی-آلی ب

نهایــت« را ســنتز کــرده انــد. ایــن زنجیــره شــیمیایی فوق العــاده انعطاف پذیــر و انعطاف پذیــر 

ــر  ــی منج ــی مصنوع ــواد و زیست شناس ــم م ــی در عل ــه کاربردهای ــد ب ــه می توان ــت ک اس

ــد:  ــی، می گوی ــا برکل ــه، از دانشــگاه کالیفرنی ــن مقال ــد ای ــی، نویســنده ارش ــر یاغ شــود. عم

ــا  ــر ب ــرای ایجــاد ســاختارهای بزرگ ت ــرل اتم هــا و مولکول هــا ب شــیمیدان ها همیشــه در کن

 COF ــه از ســاختار ــن نمون ــن اولی ــد: »ای ــد. او می گوی ــت کرده ان ــد پیشرف ویژگی هــای جدی

در هم بســته ســه بعدی اســت. ســاختار کریســتالی کامــل ایــن مــاده بــه ایــن معنــی اســت کــه 

در هــم قفــل شــدن در سراسر شــبکه همگــن و بــدون وقفــه اســت. یاغــی ادامــه می دهــد: 

»در ســطح مولکولــی، درهم تنیدگــی مولکولــی درجــات زیــادی از آزادی را فراهــم می کنــد، 

ــیمیایی  ــره ای ش ــن، زنجی ــی«. بنابرای ــرس خارج ــد اس ــرژی مانن ــلاف ان ــرای ات ــی ب مکانیزم

ــت ــکن اس ــاً نش ــا تقریب ــد، ام ــان می ده ــود نش ــاده ای از خ ــری فوق الع COF انعطاف پذی

بــا اســتفاده از تکنولــوژی چــاپ ســه بعــدی، ایمپلنت هایــی بــا بافــت نــرم کــه قابلیت جــذب و بازســازی اســتخوان را دارند، توســط مشــارکت شرکت هــای Evonik و 

BellaSeno ارائــه کرده انــد.  ایــن داربســت های قابــل جــذب بــرای عیــوب و نقــوص اســتخوان های بــزرگ  مــورد اســتفاده قــرار می گیرد. داربســت های اســتخوانی از 

پلیمرهای Resomer Evonik ســاخته شــده اســت. این نوع پلیمرها پایداری و انعطاف پذیری عالی دارد. افزون براین قابلیت کاشــت برای چاپ ســه بعدی را دارند
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 دانشــمندان دانشــگاه مروپولیــن اوزاکا بــا افــزودن کاتیون هــای دو

 ظرفیتــی بــه پلیمرهــا و حلال هــای آب، یــک پلیمــر مقــاوم بــه حــرارت جدیــد

 ایجــاد کرده انــد. آنهــا همچنیــن بــا تغییــر نــوع و نســبت اختــلاط گونــه هــای

 یونــی موفــق بــه کنــرل خــواص گرمــازا شــدند. انتظــار مــی رود ایــن نــوع پلیمر

 جدیــد بــه عنــوان یــک معــرف تحلیلــی بــرای دســتگاه هــای ســنجش یــون و

 بــه عنــوان مــاده ای بــرای سیســتم هــای دارورســانی اســتفاده شــود بــه طــور

ــرارت در ــه ح ــخگویی ب ــم پاس ــرای تنظی ــلال ب ــش پلیمر-ح ــول، برهمکن  معم

ــا ایــن حــال، ــه حــرارت اســتفاده مــی شــود. ب  طراحــی پلیمرهــای پاســخگو ب

 اخیــراً توجــه بــر روی یــک تکنیــک جدیــد متمرکــز شــده اســت کــه بــا افــزودن

 یــک جــزء ســوم، پاســخگویی حرارتــی را تنظیــم مــی کنــد. ایــن تکنیــک اغلــب

 از حــلال هــای آلــی اســتفاده مــی کنــد، امــا بــرای توســعه مــوادی ماننــد موادی

 کــه بــرای سیســتم هــای دارورســانی اســتفاده مــی شــود، لازم اســت از آب کــه

بــرای بــدن انســان بــی ضرر اســت، بــه عنــوان حــلال اســتفاده شــود

                                                            

 بــا اســتفاده از مجموعــه )LLNL( آزمایشــگاه ملــی لاورنــس لیورمــور 

 ایجــاد )ML( داده هــای ویژگی هــای پلیمــر، یــک مــدل جدیــد یادگیــری ماشــینی

 کردنــد کــه می توانــد 10 ویژگــی متمایــز پلیمــر را بــا دقــت بیشــری نســبت بــه

ــی ــای قبل ــد ML مدل ه ــدل جدی ــت م ــد.راز موفقی ــی کن ــک ML پیش بین  در ی

ــه طــور فــشرده ــه ســاختار پلیمرهــا را ب ــه اســت ک ــد نهفت ــش پلیمــری جدی  نمای

ــینی ــری ماش ــد یادگی ــای قدرتمن ــا تکنیک ه ــب ب ــد، در ترکی ــر می کش ــه تصوی  ب

 مبتنــی بــر نمــودار کــه بــه طــور مســتقل یــاد می گیرنــد چگونــه ســاختار پلیمــر

 را بــه بهریــن شــکل توصیــف کننــد. دکــر ایــوان آنتونیــوک،  نویســنده اصلــی ایــن

 مقالــه  گفــت : ســاختار شــیمیایی پلیمرهــا معمــولاً از بیــن ده هــا یــا هــزاران زیــر

 واحــد شــیمیایی تکــرار شــونده تشــکیل شــده اســت کــه بــه آن دوره تنــاوب مــی

 نمی توانســت ML گوینــد. رویکردهــای قبلــی بــرای پیش بینــی خــواص پلیمــر بــا

 ایــن ســاختار پلیمــری دوره ای توســعه  یافتــه را بــه تصویــر بکشــد، کــه منجــر بــه

 پیش بینی هــای نادرســت می شــود. در ایــن کار، تیــم تحقیقاتــی روش جدیــدی را

 ایجــاد کــرد، نتایــج ایــن کار ML بــرای رمزگــذاری صریــح تنــاوب پلیمــر در مــدل

 منجــر بــه دقــت پیشرفتــه ML نشــان مــی دهــد کــه گنجانــدن تنــاوب در مــدل

ــی شــود.در آزمایشــگاه هــای شــیمیایی، ــر م ــی خــواص پلیم ــش بین ــرای پی  ای ب

 ســنتز و مشــخص کــردن پلیمرهــای جدیــد قبــل از انجــام انــدازه گیــری بــرای بــه

 قــادر ML دســت آوردن خــواص آنهــا، اغلــب زمــان زیــادی مــی بــرد. امــا مــدل

ــی در ــم تحقیقات ــت. تی ــه اس ــاً بلافاصل ــی تقریب ــای دارای ــد پیش بینی ه ــه تولی  ب

ــا ــط LLNL توســعه دهنده Joe Chavez حــال حــاضر ب ــک راب ــا ی ــد ت  کار می کن

ــه مدل هــای ــا ب ــد ت ــی ایجــاد کن ــل ML وب تعامل ــه قاب ــرای هم  اجــازه دهــد ب

ــمند ــکی، دانش ــد.آنا هیسپانس ــی باش ــندگان آن، LLNL دسرس ــی از نویس  و یک

ــا فــوراً بــه  گفــت: »ایــن مــدل تعاملــی بــه شــیمیدانان پلیمــر اجــازه می دهــد ت

 درک درســتی از خــواص مــواد پلیمــری جدیــد دســت یابنــد و ایــن امــکان را فراهم

.می کنــد کــه مفاهیــم جدیــد در شــیمی پلیمــر بــه سرعــت آزمایــش و تکــرار شــوند

دکــر امیلــی پنتــزر دانشــیار دپارتمــان علــوم و مهندســی مــواد و دپارتمــان 

شــیمی در دانشــگاه A&M تگــزاس، پلیمرهــای پرینــت ســه بعــدی را از طریــق 

فرآینــدی کــه بــه پلیمرهــا اجــازه مــی دهــد بــه طــور طبیعــی در طــول زمــان 

تخریــب شــوندو ســازگارتر بــا محیــط زیســت باشــند تهیــه کــرده اســت. پنتــزر 

گفــت: »هــدف مــا ایجــاد ســاختارهای پلیمــری قابــل تجزیــه پایــدار بــود. مــا 

ایــن کار را بــا اســتفاده از ریزســاختارهای ارائــه شــده توســط شــیمی در ارتبــاط 

بــا ســاختارهای کلان ارائــه شــده توســط چــاپ ســه بعــدی انجــام دادیــم. بیشــر 

پلیمرهــای مصنوعــی تجــاری از مولکــول هــای بزرگــی تشــکیل شــده انــد کــه 

ــد فنجــان  ــد شــده مانن ــط عــادی از هــم جــدا نمــی شــوند. اقــلام تولی در شرای

هــای فــوم یــا ظــروف پلاســتیکی وقتــی در محیــط رهــا مــی شــوند بــه قطعــات 

کوچکــی تبدیــل مــی شــوند کــه بــا چشــم غیــر مســلح دیــده نمــی شــوند، امــا 

مولکــول هــای طولانــی پلیمــر بــرای همیشــه باقــی مــی مانند،اوهمچنیــن اضافه 

ــه  ــه می شــوند ک ــتیک هایی تجزی ــه میکروپلاس ــتیکی ب ــای پلاس ــرد، بطــری ه ک

در محیــط باقــی می ماننــدو نشــان داده شــده اســت کــه آنهــا ناقــل بیماری هــا 

و فلــزات ســنگین هســتند.«برای ســاخن پلیمرهــای تجزیــه پذیــر، پنتــزر بــا دکــر 

دان دارنزبــورگ، اســتاد برجســته دپارتمــان شــیمی در تگــزاس A&M، همــکاری 

ــتفاده  ــرای ایجــاد جوهــر اس ــی ب ــن و نمــک خوراک ــا از دی اکســید کرب ــرد ت ک

شــده در فرآینــد چــاپ ســه بعــدی اســتفاده کنــد. پــس از چــاپ، ســازه هــا بــا 

ــا نمــک حــل شــود و ســاختار جامــد شــود. در حالــی  آب شســته مــی شــوند ت

کــه قســمت بیرونــی ســاختار همچنــان صــاف بــه نظــر مــی رســد، ایــن فرآینــد 

هــزاران منافــذ کوچــک ایجــاد مــی کنــد کــه بــه ترکیبــات شــیمیایی اجــازه مــی 

ــب،  ــط مناس ــت: »در شرای ــوند.پنتزر گف ــه ش ــری تجزی ــت بیش ــا سرع ــد ب ده

پلیمرهایــی کــه مــا ایجــاد کرده ایــم در واقــع بــه سرعــت تجزیــه می شــوند. »در 

ــه  ــه مولکــول هــای کوچکــی کــه ســمی نیســتند تجزی حالــت ایــده آل، آنهــا ب

ــد  ــی مانن ــل چیزهای ــه حم ــادر ب ــر ق ــای کوچک ــول ه ــن مولک ــوند. ای ــی ش م

فلــزات ســنگین یــا باکــری هــا نخواهنــد بــود.«

ــا  ــال 2027 ب ــا س ــکی ت ــای پزش ــی پلیمره ــازار جهان ــود ب ــی می ش پیش بین

سرعــت قابــل توجهــی رشــد کنــد. پلیمرهــای بالینــی بــه عنــوان یــک مــاده محافــظ 

در بســته بنــدی بخــش بالینــی و ســاخت دســتگاه هــای بالینی اســتفاده می شــود.

ــاف الاســتومری،  ــد الی ــادی مانن ــن پلیمرهــا دارای مکانیســم های عملکــردی زی ای

ــودر  ــن، پ ــی اتیل ــون پل ــز ذرات لاســتیک، تفل ــن گلیکــول، پلاســتیک، ری ــی اتیل پل

لاســتیک، رزین هــا، ترموفــرم، ســیلیکون، نایلــون، ســیمان و کامپوزیت هــای 

لاســتیکی هســتند. بــا افزایــش جمعیــت، تقاضــا بــرای تجهیــزات پزشــکی و درمــان 

در بــازار افزایــش مــی یابــد تــا جمعیــت ســالم تــر شــود. رشــد بــازار مراقبت هــای 

ــه  ــذارد و منجــر ب ــر می گ ــازار پلیمرهــای پزشــکی تأثی ــر ب بهداشــتی مســتقیماً ب

افزایــش تقاضــا بــرای پلیمــر پزشــکی می شــود. بنابرایــن، رشــد جمعیــت بــه طــور 

ــر می گــذارد. ــر رشــد پلیمرهــای پزشــکی تأثی ــر مســتقیم ب غی

ــت ــریان، شرک ــای مش ــع چالش ه ــدی و رف ــد تولی ــود فرآین ــت بهب ــه عل      ب

chemours Co نوعــی رنگ دانــه فلــزی از تیتانیــوم دی اکســید را بــه بــازار

ــد ــث کاهــش مقــدار مصرفــی در تولی ــول جدیــد باع  ارائــه کــرد. ایــن محص

 مســربچ ها می شــود. از مزایــای مهــم ایــن محصــول می تــوان بــه کاهــش انــرژی

 در فرآیندهــا، تولیــد آســان تر همــراه بــا خوراک دهــی بیشــر و بهبــود بهــره وری

.خــط اشــاره کــرد
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کتابخانه دیجیتال

ــی  ــه راحت ــه ب ــد ک ــی دهن ــه م آلیاژهــا و آمیزه هــای پلیمــری خواصــی را ارائ

ــی  ــه توانای ــد، از جمل ــه دســت نمــی آین ــر ب ــک پلیم ــتفاده از ی ــق اس از طری

مقاومــت در برابــر دماهــای بــالا، اســتفاده از آمیز هــای پلیمــری در دماهــای 

بــالا دارنــد.

و  آنهــا  کلــی  اصــول  بــالا،  دمــای  بــا  پلیمــری  ترکیبــات  اول  فصــل 

توصیــف  بــه  بعــدی  فصل هــای  می کنــد.  معرفــی  را  ترمودینامیــک 

ماننــد  خــاص،  کاربردهــای  بــرای  بــالا  دمــای  بــا  پلیمــری  ترکیب هــای 

ــواع  ــاب ان ــن کت ــد. ای ــا می پردازن ــای هوافض ــوختی و کاربرده ــلول های س س

مختلفــی از مخلــوط هــای پلیمــری بــا دمــای بــالا، از جملــه پلیمرهــای 

پلــی  پلیمــری  هــای  مخلــوط  و  هــا،  ســولفون  پلــی  مایــع،  کریســتال 

ــد. ــی ده ــرار م ــث ق ــورد بح ــا را م ــاری آنه ــای تج ــدازول و کاربرده  بنزیمی

ــرای دانشــمندان  ــدی ب ــک مرجــع کلی ــالا ی ــای ب ــا دم مخلوط هــای پلیمــری ب

ــن  ــتیک و همچنی ــان پلاس ــیمی دانان و مهندس ــر، ش ــمندان پلیم ــواد، دانش م

ــد ــم می کن ــا فراه ــن زمینه ه ــگاهیان در ای دانش

High Temperature Polymer Blends
Edited by:

Mark T. DeMeuse

3D Printing Industry

ــدی در  ــه بع ــت س ــوزه پرین ــه ح ــوط ب ــایت  3D Printing Industry مرب س

صنعــت اســت. از جملــه فعالیت هــای ایــن ســایت شــامل بخش هــای مختلــف 

ــنهادهای کاری، و  ــه پیش ــی، ارائ ــای آموزش ــما،  فیلم ه ــار، راهن ــه اخب از جمل

غیــره اســت. در بخــش  اخبــار، ارائــه اخبــار روز پرینــت ســه بعــدی، بازارهــای 

فعــال دارد. همچنیــن مطالــب مفیــد و آموزشــی ارائــه شــده اســت.
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رویدادهای پلیمری

تاریخ محل برگزاری عنوان ردیف

اردیبهشت
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نمایشگاه بین المللی تهران آرایشی، بهداشتی، سلولزی و ماشین آلات وابسته

1

اردیبهشت

22-19

اصفهان اصفهان پلاست 2

اردیبهشت

20-17 نمایشگاه بین المللی تهران نمایشگاه های توانمندی های جمهوری اسلامی
3
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اپســان، شرکتــی چابــک و نــوآور در زمینــه پلیمرهــا، تولیــد کننــده پلاســتیک های 

 PPA، PBT، PET، ــات ــا ترکیب ــالا اســت. ایــن شرکــت ب ــی ب ــا کارای مهندســی ب

 ،6.6 و   6 پلی آمیدهــای  بــه خصــوص   ،PBT/ASA و  PBT/PET، PA/ABS

ــه مــی دهــد. ــه مشــریان خــود ارائ راه حل هــای خاصــی را ب

ایــن شرکــت بــر اســاس تجربــه بیــش از 40 ســال خــود، محصولاتــی نوآورانــه، 

ــا محیــط زیســت در تمــام صنایعــی  ــدار و ســازگار ب ــل اعتــماد، کارآمــد، پای قاب

کــه زندگــی شــما را تحــت تاثیــر قــرار مــی دهــد ماننــد بــرق، کالاهــای خانگــی، 

دفــاع، کشــاورزی و بهداشــت و بــه ویــژه خودروســازی تولیــد مــی کنــد.
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اکســرودرهای دو مرحلــه ای بــا بخــش ونــت تعبیــه شــده در انتهــای بخــش اول اکســرودر - جایــی کــه نیــاز بــه خــارج نمــودن هــوا وجــود دارد-

در صنعــت پلاســتیک رایــج هســتند. ایــن اکســرودرها بــرای فرآینــد پلی اســتایرن، پلی کربنــات، گرانــول کــردن مــواد بازیافتــی و دوبــاره گرانــول 

کــردن فــوم اســتفاده می شــوند.

بــه منظــور دســتیابی بــه مقــرون بــه صرفه تــر شــدن تولیــد، رســیدن بــه شرایــط پایــدار اکســرودر نیــاز اســت. بنابرایــن لازم اســت کــه فرآینــد در 

سرعت هــای بــالا انجــام شــود و هــوای موجــود در فرآینــد را خــارج نمــود. بــرای مثــال، اگــر مــواد فــرار و گازدار در تولیــد ورق هــا خــارج نشــود، 

حفره هــا و نقص هایــی در ســطح ایجــاد خواهــد شــد. تصویــری از اکســرودر دو مرحلــه ای در شــکل زیــر آورده شــده اســت.

 

در مرحلــه اول فرآینــد اکســروژن؛ گرانول هــا از طریــق قیــف تغذیــه وارد اکســرودر می شــوند، ســپس بــه ســمت جلــو منتقــل شــده و عملیــات 

ذوب شــدن صــورت می گیــرد. پــس از ذوب شــدن گرانول هــای پلیمــری وارد کانال هایــی بــا عمــق زیــاد می شــوند، مرحلــه دوم فرآینــد اکســروژن 

اســت. در تمــام اکســرودها مرحلــه اول فرآینــد، تــک مرحلــه ای اســت. ناحیــه metering مرحلــه اول، سرعــت و سرعــت ویــژه اکســرودر را کنــرل 

ــر می شــوند و تحــت فشــار قــرار  ــه طــور کامــل پ ــه اول ب ــه مرینــک مرحل ــه، کانال هــای ناحی ــح ایــن مرحل ــد. در صــورت عملکــرد صحی می کن

ــوند و  ــر می ش ــبتا پ ــاد نس ــق زی ــا عم ــای ب ــود، کانال ه ــه دوم می ش ــت در مرحل ــای ون ــده وارد کانال ه ــر ذوب ش ــه پلیم ــد. هنگامی ک می گیرن

فشــار صفــر اســت. در نتیجــه، در فشــار صفــر، اجــزای فــرار می توانــد از ونــت تعبیــه شــده خــارج شــود. بعــد از ناحیــه ونــت ، کانال هــا کــم 

ــا مقــداری  ــه دوم، فشــار ت ــه مرینــگ ناحی ــد. در تمــام طــول ناحی ــر می شــوند و فشــار افزایــش می یاب ــر می شــوند، در نتیجــه کانال هــا پ عمق ت

کــه بــرای قســمت downstream مــورد نیــاز اســت، افزایــش می یابــد. مرحلــه دوم قابلیــت کنــرل سرعــت را نــدارد. اگــر مرحلــه دوم سرعــت را 

کنــرل کنــد، فشــار در بخــش upstream ایجــاد می شــود کــه قبــل از بخــش گازگیــر اســت، در نتیجــه منجــر بــه خــروج مــواد از ونــت می شــود. 

ــه  ــرای پمــپ کــردن و ایجــاد فشــار ب ــه دوم ب ــی مرحل ــه می شــود. توانای ــده خــارج شــدن مــواد از ونــت، vent flow گفت ــن پدی ــه ای معمــولا ب

عمــق کانــال و ارتفــاع کانــال مرینــگ مرحلــه دوم بســتگی دارد. بــرای اکســرودهایی بــا طــول پیــچ )lead( ثابــت، طــول قســمت پمــپ کــردن 

مرحلــه دوم را بــه راحتــی می تــوان محاســبه کــرد؛ بدیــن صــورت کــه از تقســیم عمــق کانــال meter مرحلــه دوم بــر عمــق کانــال meter مرحلــه 

اول بــه دســت می آیــد. ایــن نســبت بــه بســیاری از پارامرهــا از جملــه ویســکوزیته و فشــار تخلیــه بســتگی دارد. امــا معمــولا ایــن نســبت در 

محــدوده 1.3-2 اســت.  توانایــی پمپــاژ در مرحلــه دوم فقــط 1.3 تــا 2 برابــر بیشــر از مرحلــه اول اســت. ایــن طراحــی بــه کانــال مرینــگ اول 

اجــازه می دهــد تــا سرعــت اکســرودر را کنــرل کنــد. طراحــان پیــچ، ابعــاد مرحلــه اول و دوم را مشــخص می کننــد تــا دمــای و فشــار تخلیــه را 

بــه دســت بیاورنــد، تــا منجــر بــه فشــار در ناحیــه کانال هــای ونــت و خــروج جریــان ونــت نشــود. مشــکل رایــج در اکســرودرهای دو مرحلــه ای 

خــارج شــدن جریــان مــذاب پلیمــری از ونــت بــاز و ریخــن بــر روی زمیــن اســت. بنابرایــن مــوادی کــه روی زمیــن می ریزنــد، ضایعــات زیــاد شــده 

و هزینــه را افزایــش می دهــد. علاوه برایــن، در ظاهــر محصــولات اکســرود شــده نقــص وجــود دارد کــه بــه دلیــل عــدم توانایــی خــروج اجــزای 

فــرار از نواحــی ونــت اســت. بــرای جریــان ونــت دو دلیــل اصلــی وجــود دارد؛ اولیــن دلیــل آن مربــوط بــه طراحــی پیــچ هســت، عــدم طراحــی 

مناســب باعــث می شــود کــه انتقــال مــواد و فشــار کافــی نباشــد، در نتیجــه فشــار در ناحیــه ونــت اتفــاق می افتــد.

دانش و ترفند: مشکلات جریان دریچه )ونت( در اکسترودرهای تک پیچه
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بنابرایــن ایــن فشــار باعــث خــروج پلیمــر از بخــش ونــت می شــود. دلیــل اصلــی دوم، طراحــی ضعیــف یــا عــدم وجــود انحــراف دهنــده 

اســت. انحــراف دهنــده قطعــه کوچکــی اســت کــه در ناحیــه ونــت قــرار داده می شــود )در شــکل 2 نشــان داده شــده اســت(. هنگامی کــه 

پیــچ می چرخــد، پلیمــر مــذاب از طریــق هــل دادن کنــاره پره هــا بــه ســمت جلــو هدایــت می شــود. ســمت انتهایــی پــره خالــی اســت و 

فشــار کانــال صفــر اســت. الاستیســیتی مــواد می توانــد منجــر بــه هــل دادن مــواد بــه ســیلندر شــود و وارد ناحیــه ونــت شــود ولــی چالــه 

ــد. ــه داخــل ســیلندر بر می گردان ــواد را ب ــده، م ــه انحراف دهن ناحی

 

اگــر انحــراف دهنــده در ایــن ناحیــه قــرار داده نشــود، مــواد بــه ســمت ناحیــه ونــت بــاز هــول داده می شــوند و مــواد در ناحیــه ونــت 

برگشــت داده نمی شــود. هــر چرخــش پیــچ مــذاب بیشــری را بــه داخــل دریچــه فشــار مــی دهــد. اکســرودر مــذاب اســتایرنی کــه قبــلاً 

مــورد بحــث قــرار گرفــت، بــه دلیــل آســیب دیدگــی انحــراف دهنــده، دارای ســطح بالایــی از جریــان هــوا بــود. هنگامــی کــه یــک انــراف 

دهنــده جدیــدی طراحــی و ســاخته شــد، جریــان ونــت متوقــف شــد.

انحــراف کننده هــای جریــان ونــت از طریــق کاربــری اشــتباه آســیب ببیننــد، یــا می تــوان آن هــا را بــه عقــب در جایــی کــه دهانــه ونــت 

در طــرف مقابــل کانــال قــرار دارد نصــب کــرد. طراحــان ماشــین معمــولاً انحــراف دهنــده ونــت را طــوری طراحــی مــی کننــد کــه فقــط 

بتــوان آن را نصــب کــرد. معمــولا طراحــان مکانیکــی، انحــراف کننــده جریــان ونــت را بــه گونــه ای طراحــی می کننــد کــه فقــط می توانــد 

یــک طرفــه نصــب شــود و امــکان نصــب از پشــت را از بیــن مــی برنــد. عمومــا انحــراف دهنده هــای ونــت در اکســرودره وجــود ندارنــد.

اگــر یــک اکســرودر جریــان ونــت را تجربــه مــی کنــد، اولیــن بررســی بایــد ایــن باشــد کــه ببینیــم آیــا انحــراف دهنــده در ونــت نصــب شــده 

اســت یــا خیــر. اگــر انحــراف دهنــده در محــل وجــود دارد، بایــد موقعیــت دریچــه ونــت را مطالعــه کــرد تــا مطمــن شــد کــه مطابــق شــکل 

3 قــرار گرفتــه اســت. 

اگــر انحــراف دهنــده بــه نظــر درســت نصــب شــده باشــد، مرحلــه بعــدی محاســبه حداکــر فشــار اســت. کــه مرحلــه دوم مــی توانــد قبــل 

از وقــوع جریــان ونــت هــم انجــام شــود. همانطــور کــه قبــلا بحــث شــد، ایــن محاســبه خــارج از محــدوده ایــن مقالــه اســت، امــا طراحــان 

پیــچ و تامیــن کننــدگان پلیمــر مــی تواننــد کمــک کننــد. انحراف دهنده هــای ونــت جدیــد را مــی تــوان از ســازنده اکســرودر یــا از تامیــن 

کننــدگان پیــچ اکســرودر تامیــن کــرد.

تمــام اکســرودرها را مــی تــوان بــا افزایــش فشــار خروجــی بــه جریــان ونــت رســاند. فشــار تخلیــه را مــی تــوان بــا اســتفاده از صفحــات 

ریزتــر در صافی هــا، یــا بــا افزایــش فشــار ورودی بــه پمــپ دنــده ای انتهــای دســتگاه افزایــش داد. بــه عنــوان یــک آزمایــش تشــخیصی، اگــر 

فشــار تخلیــه کاهــش یابــد، جریــان ونــت اکســرودری کــه در حــال جریــان اســت، متوقــف می شــود. کاهــش فشــار تخلیــه را مــی تــوان بــا 

برداشــن صفحــات صافی هــا و راه انــدازی پمــپ دنــده ای در حداقــل فشــار ورودی قابــل قبــول انجــام داد. اگــر جریــان دریچــه متوقــف 

شــود، نشــان مــی دهــد کــه طراحــی پیــچ بــرای فرآینــد درســت نیســت و باعــث ایجــاد فشــار در زیــر دهانــه ونــت مــی شــود. اگــر جریــان 

ونــت همچنــان وجــود داشــته باشــد، تشــخیص قطعــی نیســت زیــرا ممکــن اســت بــه ایــن دلیــل باشــد کــه منحــرف کننــده ونــت درســت 

نیســت یــا هنــوز فشــار بالایــی در ناحیــه ونــت وجــود دارد. جریــان هــوا مــی توانــد یــک مشــکل هزینه بــر و یــک مزاحمــت بــرای تمیــزی 

محیــط کار باشــد. در همــه مــوارد، جریــان هواگیــری نیــازی بــه تحمــل نــدارد. در همــه حــالات مــی تــوان آن را بــا یــک انحــراف دهنــده 

جریــان کــه بــه درســتی طراحــی شــده اســت یــا بــا اصــلاح طراحــی پیــچ حــذف کــرد.
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